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Es wnrden 15 einfache Gramin- und Tryptamh~derivate 
als Modelle des Reserpins hergestellt und pharmakologiseh 
untersucht. D~s N-(3-fl-Indolyl~thyl)-piperidin (XIII) und das 
N,N-Digthyltryptamin (XI) zeigten ein DreiBigstel bzw. ein 
Vierzigs~el der Reserpinwirkung. 

Seit der Aufklarung der Konstitution des Reserpins (I) durch Mueller, 

Schlittler und Mitarbeiter 1 im Jahre 1954 und der Erkennung seiner 
interess~nten und ther~peutiseh vielfach ausgenfitzten physiologischen 
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* tterrn Prof. Dr. F. Wessely zum 60. Geburt.stag in Dankbarkeit und 
tiefer Verehrung gewidmet. 

** Derzeitige Anschrift: 4140, Cote St. Catherine Rd. Apt. 6. Montreal, 
Canada. 

1 L. Dot]man, A.  Furlenmeier, C. J~. Huebner, R. Lucas, H. B. Mac 
Phillamy, J. M. MueIler, E. Schlittler, R. Schwitzer Lind A. F. St.. Andre, 
Helv. Chim. Aeta 37, 59 (1954). 
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Wirkungen 2 hat es nicht an Versuchen gefehlt, 1Y[odellsubstanzen dieser 
Verbindung herzustellen. So stellten schon 1954 Mitarbeiter der Ciba 
Inc. (Summit) a neun Substanzen her, in denen der Trimethoxy-benzoat- 
Rest des Reserpins gegen andere Si~urereste ausgetauscht war, und be- 
richten fiber Veranderungen der sedativen und hypotensiven Wirkung, 
die aber nicht naher gekennzeichnet w-arden. 

H u e b n e r  4 beschrieb vier Reserpinderivate, die an dem Indol-Stick- 
stoff substituiert oder Reserps~iureamide waren. Im allgemeinen ver- 
]ieren diese Verbindungen die charakteristisehe Wirkung des Reserpins, 
das N-Methylderivat wirkte sogar Ms Antagonist. 

Eine grSl~ere Zahl yon Reserpinmodellen stellten L o g e m a n n  und 
Mitarbeiter her 5, 6, die verschiedene Tetrahydro-4-carboline und tIexa- 
dehydro-yohimbane untersuchten und darunter einige stark hypotensiv 
wirkende Verbindungen fanden. 

Onda  und Mitarbeiter ~ haben auch fiber Reserpin Modelle gearbeitet, 
und zwar fiber Indolylathyl-tetrahydroisoehinoline, Tryptaminderivate 
und Hexadehydro-yohimbane. ~ber  die pharmakologisehe Wirkung ihrer 
Verbindungen wurde aber bisber nichts bekannt. 

Seit 1954 befal~ten wir uns ebenfalls mit der Synthese und pharma- 
kologischen Auswertung yon Substanzen, die als Modelle des I~eserpins 
bzw. des Canescins aufzufassen sind. Da sich seinerzeit noch keine 
Zusammenhange zwischen der Konstitution und physiologischen Wirkung 
erkennen lie]~en, waren wir bemfiht - -  gewissermal~en ex tens iv- -  m6glichst 
viele Verbindungstypen herzustellen, um in absehbarer Zeit den aus- 
sichtsvoUsten Typ linden zu k6nnen. 

Zuerst stetlten wit, yore Gramin (II) ausgehend, auf bekanntem Wege 
fiber das Methosulfat (III) und Nitril (IV) das Tryptamin (V) her. 
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2 E .  Schlittler, J . A .  Schneider und A . J .  P lummer ,  Angew. Chem. 66, 
386 (1954). - -  J .  J .  Lewis ,  J. Pharm. Pharmacol. 8, 456 (1956). 

a A .  J .  P lummer ,  W . A .  Barrett  1_rod R.  A .  Rutledge, Federation Proc. 13, 
395 (1954). 

4 C. F .  Huebner,  J. Amer. Chem. Soc. 76, 5792 (1954). 
5 W.  Logemann,  L .  A lmiran te ,  L.  Caprio und A .  Mel i ,  Chem. Ber. 88, 

1952 (1955). 
6 W.  Logemann,  L.  Caprio, L.  A lm i ran t e  und A .  Mel i ,  Chem. Ber. 89, 

1043 (1956). 
7 M .  Onda, M .  K a v a n i s h i  und M .  Sasamoto,  J. Pharra. Soc. Japan 76, 

409, 472, 967 (1956). 



770 Th. N6grgLdi : [Mh. Chem., Bd. 88 

- "  I 
NI-Ie 

I V  V 

Das Gramin wurde aueh mit 3-Brommethyl-pyridin quatern~risiert (VI), 
mit der Absieht, den Pyridinstiekstoff aueh zu quatern~risieren und 
die bis-qu~tern/~re Verbindung zu un~ersuehen. Diese zu erhalten, gelang 
uns aber nieht. Es wurde aueh das sehon bekannte 8 N-(fi-Indolylmethyl)- 
piperidin (VII) und dessen Jodmethylat  hergestellt. 

II VII 
CH2 

VI VIII 

Danach wurden einfache Tryptamin-AbkSmmlinge synthetisiert, und 
zwar das N-Methyltryptamin (VIII) nach Hoshino und Kobayashi 9, und 
mit Hilfe der Methode yon Specter und Anthony  1~ das N,N-Diathyl- 
t ryptamin (XI), N,N-Dibenzyltryptamin (XII), N-(3-/~-Indolylathyl)- 
piperidin (XIII) und -morpholin (XIV). 

) o o  

CH~ ?H~ 

CI-I~ Ctt 3 
IX X 

ii / 
/ N �9 / 

I-t CH2 CH2 
I 

r 
CHa CH~ 

XI 

s L. E. Craig und O. S. Tarbell, J. Amer. Chem. Soc. 71, 462 (]949). 
T. Hoshino und T. Kobayashi, Ann. Chem. 520, 13 (1934). 

~o .,3/1. E. Speeter und W. C. AnChony, J. Amer. Chem. Soe. 76, 6208 (/954). 
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Um zu i~hnlichen Verbindungen dieses Typs zu kommen, bedienten 
wir uns noch einer anderen Methode und stellten (da sie dutch das Indolyl- 
glyoxyls~ureamid nicht gut darstellbar waren) dutch die Reaktion der 
Basen mit  3-fl-Indolyl-g+hylbr0mid das N-(3-fl-Indolyl~ithyl)-pheno- 
thimzin (XV), N-(3-fi-Indolyli~thyl)Ttropiniumbromid (XVI) u n d  das 
N-(3-fi-Indolyl~thyl)-benzoyl-~f-tropiniumbromid (XVII)  her. 
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Die katalytisehe Hydrierung der beiden Tropin-quatern~ren fiihrte aber 
nicht zu der erwarteten tertii~ren Base, sondern zu nicht ngher identifi- 
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zierten Mischprodukten oder heB sich fiberhaupt nicht durchffihren 
(bei XVII). 
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Diese Verbindungen sind schon nicht mehr als Reserpinmodelle im 
strengen Sinne aufzufassen, k6nnen aber aus der jeweiligen Base und 
Tryptamin, also aus zwei physiologisch an und ffir sich wirksamen 
Bestandteilen zusammengesetzt betrachtet  werden. 

Als Tryptaminderivat  ist auch das O,N,N-Tribenzyl-serotonin (XVIII) 
aufzufassen, das wir hergestellt und untersucht haben. 
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Die physiologische Wi@samkei t  der beschriebenen Verbindungen 
haben wir yon dem Gedanken ausgehend untcrsucht, dab das Reserpin 
eine charakteristische zentral-sedative Wirkung ausfibt, die yon einer 
ebenfalls zentralen hypotensiven Wirkung begleitet wird. Ein echtes 
Reserpinmode]l muB daher nicht bloB eine Blutdrucksenkung (die auch 
peripher bedingt, also adrenolytisch sein kann) hervorrufen kSnnen, 
sondern die interessante Narkosepotenzierung der Barbiturate oder 
des ~thanols 11 - -  ebenso wie das Reserpin oder Canescin selbst - -  zeigen, 
um eine zentrale, reserpiniihnliche Wirkung wenigstens einigermaBen 
sicherstellen zu kSnnen. Die diesbeziiglichen Untersuchungen, die 
yon Dr. L.  Gyerme]c durchgeffihrt worden sind (siehe auch 12) sind in 

11B. B. Brodie, P . A .  Shore, S . L .  Silver und R. Purer ,  Nature 175, 
1133 (1955). 

12 E. Gldz, L. Gyermek und Th. Ndgrddi, Arch. Int. Pharmacodyn. 195, 
420 (1956). 
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der  Tabelle 1 zusammengefM~t. Neben  der Narkosepotenzierung ist 
auch  die spontane  B lu td rucksenkung  u n d  eventuel le  Ant ih i s t aminwi rkung  
vermerkt .  Wie ersichtlich, zeigt das Indolyli~thyl-piperidin (XII I )  

T a b e l l e  1 

Nr. Verbindung 

~'a ~ 
Spontane 

Blutdruck- 
senkung 

Anmerkung 

I I  
I I I  
v I  

v i i  

v i i  A 

V I I I  
X I  

X I I  
X l I I  

X l I I  h 

XIV  

XV 

XVI 

XVI I  

X V I I I  

Gramin . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
Gramin-methosulfat . . . . . . . .  
(3'-Methylpyridil)-gramini- 

um-bromid . . . . . . . . . . . . . .  
N- (3-Indolylmethyl)- 

piperidin . . . . . . . . . . . . . . .  
N-(3-Indolylmethyl)- 

piperidin-j odmethylat . . . .  
N-Methyltryptamin �9 H C 1 . . .  
N,N-Di/i thyltryptamin �9 HC1 

N,N -Dibenzyltryptamin �9 FIC1 
N-(3-fl-Indolyli~thyl)- 

piperidin �9 HC1 . . . . . . . . . .  

N-(3-fl-Indolylgthyl)- 
piperidin-j odmethylat . . . .  

N-(3-fl-Indolyl/ithyl)- 
morpholin . . . . . . . . . . . . . .  

N-(3-fl-IndolylAthyl)-pheno- 
thiazin . . . . . . . . . . . . . . . . .  

N-(3-fl-Indolyl/~thyl)- 
Lropinium-bromid . . . . . . . .  

N-(3-fl-Indolyl/ithyl)-benzoyl- 
y~-tropiniumbromid . . . . . . .  

O,N,N-Tribenzyl-sero- 
tonin �9 IIC1 . . . . . . . . . . . . . .  

1/4 0 
1/4 0 

1/4 0 

1/3 0 

1/4o--1/8o 

l i n g  + 
5rag + +  

l m g  + 
5rag + +  

1 m g  - -  
5 m g  + 

5mg  + 

Anti- 
histamin- 
wirkung 

Anti- 
histamin- 
wirkung 

1/3 0 der l~eserpinwirkung im Nurkose-Potenzierungs-Test  und  senkt  attch 
den  Blutdruck .  Die ziemlich analogen Verb indungen  Dii~thyltrypt- 
amin  (XI) u n d  Indoly l~ thyl -morphol in  (XIV) zeigen nu r  schw~chere 
(1/4 0 bzw. 1/4 0 bis i/s0) Wirkung.  Die anderen  Subs tanzen  waren 
wirkungslos, zwar zeigten manche  yon  ihnen  adrenolytische Wirkung.  
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Experimenteller Tell 
Gramin ( I I ) :  Naeh Ki~hn und Stein la mit 90- his 95~/oiger Ausbeute her- 

gestellt, aus der 3fachen Menge Aeeton umgelfst,  Sehmp. 132 bis 133 ~ 

Gramin-methosul]at ( I l l ) :  64,4 g Gramin werden in 560 ml absol. Aceton 
gel6st und  5,5 mI Eisessig zugegeben. In  diese L6sung wird unter  Eis- 
kfihlung und  Riihren eine Lfsung yon 52 m! (1,5 Mol) Dimethylsuliat  in 
180 ml absol. Aeeton und 5,5 ml Eisessig se zugetropft, dag die Temp. h6eh- 
stens bis 20 ~ steigt. Die Lfsung wird triib und f~ngt an zu kristallisieren. 
Bei Zimmertemp. noeh 3 Stdn. und  fiber Naeht im Eissehrank st.ehen ge- 
lassen, abgenutscht, mit  wenig Aeeton gewasehen mad getroeknet, 88,7 g 
(840/o d. Th.) farblose, derbe, kfrnige Kristalle, Sehmp. 148 his 150% Aus 
der 2faehen Menge yon absol. ~ thanol  umkristallisiert, Sehmp. I54 ~ 

Naeh SchOp] und Thesing 14, is in Tetrahydrofuran mit  groBem {Jber- 
sehul~ (5 Mol) Dimethylsulfat arbeitend, haben wir nur  61iges Produkt  er- 
halten. 

fl-Indolyl-acetonitril ( IV ) :  Nach Thesing und Schiilde ~5 mit 70~oiger 
Ausbeute hergestellt. 

Tryptamin (V) :  9,0 g 85%iges LiAtH 4 werden in 250 ml absol. Ather 
suspendiert und unter  Eiskiihlung und  Rfihren in 1 Std. 25,0 g fl-lmdolyl- 
acetonitril, in 250 ml absol. Ather gelfst, zugetropft. (0hne Kfihlung wird 
der Komiolex gummiurtig.) Bei Zimmertemp. noch 2 Stdn. gertihrt, weitere 
2 Stdn. zu gelindem Sieden erhitzt und  dann unter  Eiskiihlung mi~ 18 ml 
Wasser vorsiehtig zerlegt. Der Niedersehlag wird abgenutscht, mit  ~ ther  
grtindlich gewasehen, die 3/therlfsung geLroeknet, abgedampft, und der 
Rtiekstand im Vak. destilliert, Sdp.0.4: 159 bis 163 ~ Ausbeute 17,5g 
(68,2~o d. Th.). 

I~'ber das HC1-Salz gereinigt (Schmp. 246 his 247 ~ aus ~thanol-Nther), 
zeigt die Base den Schmp. 115 bis 117 ~ Sie ist nieht gut haltbar. 

(3"-Methylpyridil)-graminium-bromid (VI ) :  1,5g Gramin werden in 
10 mt absol. J~thanol und 50 ml absol. J~ther gelSst und 1,5 g 3-Brommethyl- 
pyridin ~6 in 50 ml absol. Nther zugegeben. Sofort setzt Kristallisa~ion ein. 
Uber Nacht stehen gelassen, abgenutseht, mit  Ather gewaschen, 1,65 g 
(55~ d. Th.) farblose I~2ristalle, die bei 130 ~ sintern und bei 160 ~ u. Zers. 
schmelzen. Aus Butanol umkristallisiert, Schmp. 160 ~ (Zers.). 

C~TH~0NaBr (346,3). Ber. Br -23 ,1 .  Gef. Br -22 ,1 .  

Das Jodmethylat  konnte nicht analysenrein erhalten werden. 

N-(3-Indolylmethyl)-piperidin ( V I I ) :  Naeh Craig und Tarbell 8 mit 
51,5%iger Ausbeute, Schmp. t58 ~ 

Das Jodmethylat hatte den Schmp. 150 bis 152 ~ start den angegebenen 
Schmp. 142 bis 143 ~ 

N-Methyl-tryptamin ( V I I I ) :  Uber das Tosyltryptamin nach Hoshino 
mad Kobayashi herges~ellt 9. Die I)etosylierung des Tosylmethyltryptamins 
mit  Ani l in .  I-IC1 gibL sehleehbe Ausbeuten (25 bis 30% d. Th.). 

la H. Ki~hn und" O, Stein, Ber. dtsch, chem. Ges. 70, 567 (1937). 
14 C. Sch6p[ und J. Thesing, Angew. Chem. 63, 377 (1951). 
15 j .  Thesing mid F. Schi~lde, Chem. Ber. 85, 324 (1952). 
1~ E. DehneI, Ber. dtseh, chem. Ges. 33, 3489 (1900). 
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fl-Indolyl-glyoxyls4ure-chlorid (IX)1~ 4,1g Indol werden in 41ml  
absol. ~ ther  gelSst, eisgekOhlt und  unter  strengem Ausschlul3 der Luftfeuchtig- 
keit langsam 5,86 g (4,1 ml) Oxalylehlorid zugetropft. Es scheiden sieh sofort 
gelbe Kristalte aus. Bei Zimmerternp. 30 XViin. stehen ge]assen, abgenutscht, 
mit absol. ~ ther  gewaschen, "6,75 g (94,5% d. Th.), Schmp. 136 bis 138 ~ 
(Zers.). 

fl-Indolyl-glyoxylsaure.dii~thylamid (X) : 4,0 g Indolyl-glyoxylsSure-chlorid 
werden auf einmal in eine LSsung yon 4,2 g (3 Mol) Di~thylamin und 12 ml 
Wasser gebracht mid griindlich verriihrt. Die Suspension bleibt 5 Stdn. 
tang stehen, wird abgenutseht und  mit  Wasser gewasehen. Ausbeute 4,25 g 
(90,0% d. Th.). Aus 30 ml Methanol umkristallisiert, Schmp. 171 bis 172 ~ 

ClaH1602N ~ (244,3). Ber. N 12,48. Gef. N 12,51. 

N,N-Di~thyl-tryptamin (XI ) :  2,25 g fl-Indolyl-glyoxyls~iure-di~thylamid 
werden in 50 ml absol. Tetrahydrofuran heiB gelSst und  auf einmal 1,3 g 
85~ LiA1H 4 zugegeben. Die Suspension wird gelb, erw~irmt sich, wird 
grau und  sparer griin. 3 Stdn. lang rfickflieBend gekoeht, mit  1,5 ml Wasser 
zerlegt, der Niedersehlag abgenutscht, mi t  Tetrahydrofuran gewaschen. 
Die L6sung fluoresziert schon bei Tageslicht violett, sehr stark aber im UV. 
Uber K2CO 3 getrocknet, abgedampft, 1,88 g (94,5O/o d. Th.) gelbliches O1, 
alas zu einer Kristallmasse erstarrt. Aus 5 ml Benzin (Sdp. 100 bis 120 ~ 
umgelSst, 1,60 g farblose Nadeln, die zu Rosetten vereinigt sind. Schmp. 85 
his 88 ~ 

CtaH~aNe (216,3). Ber. N 11,08. Gel. N 10,98. 

HC1-Salz: 0,8 g Base werden in 15 ml absol. Nther gel6st, 0,5 ml 30~oige 
4ithanol. Salzs~ure langsam zugegeben, die ausgeschiedenen Kristalle aus 
J~thanol-Jither und Nthanol-;Kthylazetat umkristallisiert, Schmp. 168 bis 
169 ~ . 

fl-Indolyl-glyoxylsgiure-dibenzylamid: 1,0 g Indolyl-glyoxyls~ure-chlorid 
werden in 20 ml Benzol suspendiert und  2,0 ml (2,02 Mol) Dibenzylamin 
zugegeben. Es erwgrmt sich spontan. Kurz aufgekoeht, seheidet sieh Di- 
benzylamin- t tC1  aus, dem das Reaktionsprodukt auch beigemischt ist. 
LTber Nacht stehen gelassen, abgenutscht, getrocknet, der l~iederschlag in 
30 ml Xthanol gel6st, 30 ml Wasser zugegeben, scheiden sich Kristalle ab. 
~N~ach dem Abkiihlen abgenutscht, mit  Wasser gewaschen, getrocknet, 1,25 g 
(70,4% d. Th.) farblose Kristalle, Schmp. 177,5 bis 178,0 ~ 

Ca4I~I~00~N ~ (368,4). Bet. N 7,60. Gef. Iq 7,64. 

N,N-Dibenzyl-tryptamin (X I I )  : 3,9 g Indolyl-glyoxylsgure-dibenzylamid 
werden in 60 ml absol. Tetrahydrofuran gelSst und zu einer Suspension yon 
1,6 g 85%igem LLA]tt 4 in 20 ml abso]. Tetrahydrofuran in 20 1Viin. zugetropft. 
Noch 2 Stdn. rfickfliel3end gekocht, mit  4,8 ml Wasser zersetzt, abgenutsoht, 
das Lbsungsmittel abgedampft, bleiben 3,40 g (94,2% d. Th.) eines gelblichen 
zghen Oles zuriick. Da die Base nicht kristallisierte, wurde sie in absol. 
J~thanol zum tKC1-Salz umgesetzt, Sehmp. 214 his 215 ~ 

C~,H2~N~. HC1 (376,0). Ber. N 7,44. Gef. N 7,35. 

fl-Indolyl-glyoxylsiiure-piperidid: 4,0 g Indolyl-gIyoxylsiiure-ehlorid werden 
in 20 ml absol. Aceton gelSst rand 5,0 g (3 lV[ol) Piperidin zugegeben. Die 
gelbe Lbsung wird momentan farblos und warm. Naeh 1 Std. wird der 

17 M. Giua, Gazz. chim. ital. 54, 593 (1924); Chem. Zbl. 1924 II,  2153. 
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grSBte Tell des Aeetons im Vak. abgedampft ,  der lgiiekstand mi t  Wasser  
versetzt ,  die ausgeschiedenen Kristal le  abgenutscht,  mi* Wasser gewaschen, 
getrocknet.  Ausbeute 4,15 g (84,0% d. Th.) farblose Nadeln. Aus 3 0 m l  
Methanol und 20 ml Wasser umkristal l is iert ,  Sehmp. 179 bis 180 ~ 

C15tt160=N2 (256,3). Ber. N 10,92. Gel. X 10,45. 

N-(3-fl-Indolyl(tthyl)-piperidin ( X I I I )  : 2,50 g Indolyt-glyoxylsgure-  
piperidid werden in 50 ml absol. Tet rahydrofuran gelSst und 1,5 g 85%iges 
LiA1Ha zugegeben. Die Suspension wird gelb und dann grun. 3 Stdn. lang 
rfiekflieBend gekoeht, fiber Naeht stehen gelassen, die graue Suspension 
mit  2 ml Wasser zersetz$, abgenutseht  und mi t  Tetrahydrofuran gewaschen. 
Stark  fluoreszierende farblose LSsung. IJber K~COs getrocknet,  ira Vak. 
verdampft ,  2,0 g (90,0% d. Th.) gelbliehe Kristalle.  Aus Benzin oder der  
5faehen Menge ~ thano l  umge]Sst, Sehmp. 149 bis 150 ~ 

C15H~0N2 (228,3). Ber. N 12,26. Gef. N 11,95. 

HC1-Salz aus J~thanol glgnzende B]~ttehen, Sehmp. 220 bis 221 ~ 

Pikrat  aus ~ thano l  Sehmp. 166 bis 167 ~ 

Jodmethylat: 0,50 g Base werden in 5 ml absol. Aeeton gelbst mid zu der  
s tark violett  fluoreszierenden L6sung 0,65 g (0,3 ml) ~V[ethyljodid zugegeben. 
Die Fluoreszenz erlischt sofort und es scheiden sich Kristal le  ab. Naeh 
10 Min. in Eiswasser abgekfihlt, abgenutseht,  mit  Aeeton gewasehen, 0,61 g 
(75,3% d. Th.) farblose Kristalle.  Aus 15 ml absol. ]4thanol urnkristallisiert ,  
Sehmp. 204 ~ 

C16H~aN2J (370,2). Bet. J - 3 4 , 2 8 .  Gef. J - 3 3 , 7 .  

fl-Indolyl-glyoxylsaure-morpholid: 1,67 g Indolyl-glyoxyls/iure -ehlorid 
werden zu einer L6sung yon 5 ml Norpholin in 10 ml Wasser gegeben. Die 
LOsung erw/irmt sieh ein wenig und wird farblos. Naeh 2 Stdn. abgenutseht ,  
mit  VC-asser gewasehen, getroeknet,  1,75 g (88,0% d. Th.) farblose I(r is ta l le ,  
Sehmp. 184 bis 185 ~ Aus 10 ml Methanol -~ 10 ml Wasser umkris tal l is ier t ,  
Sehmp. I85,0 bis 185,5 ~ 

C14Hl~O3N2 (258,2). Ber. N 10,85. Gef. N 10,81. 

N-(3-~-IndolyliJthyl)-morpholin ( X I V )  : 1,27 g Indolyl-glyoxylsgure- 
morpholid werden in 20 ml absol. Tetrahydrofuran gelSst and  in eine Sus- 
pension yon 0,8 g 85~oigem LiAltt~ in I0 ml absol. Tetrahydrofuran einge- 
t ropft .  Die LSsung erw/~rmt sieh s tark  und es seheidet sich ein gelber Komplex 
aus, der dann wieder in L5sung geht. 2 Stdn. rfiekfliegend gekoeht, m i t  
1 ml Wasser zersetzt, abgenutseht,  die farblose LSsung fluoresziert sehr s tark 
violett .  Uber K2CO a getroeknet (die Fluoreszenz wird sehw/teher), abgedampft ,  
es bleiben 1,10 g ( 9 7 o  d. Th.) einer 61igen I(ristallmasse zuriiek. 

Diese wird in 32ther gelSst, mit  5~oiger Salzs/~ure mehrmals ausgeseh/it telt ,  
die w/iBr. LOsungen mi~ Aktivkohle behandelt ,  alkalisiert,  mit  ]4ther aus- 
geschfittelt, mit  ~vVasser gewasehen und fiber K2CO a getroeknet.  Naeh dem 
Abdampfen wird der Rfiekstand aus 4 ml Methanol -J- 4 ml Wasser umkris tal l i -  
siert, Ausbeute 0,35 g (31,0% d. Th.) farblose Kristalle,  Sehmp. 145 bis 147 ~ 

C14H16ON 2 (230,3). Ber. N 12,16. Gef. N 12,21. 

Alle Salze werden klebrig mad zersetzen sieh langsam, ausgenommerL 
das Pilcrctt (aus ]4thanol, Sehmp. 193 bis 195~ 
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N.(3-fl-Indolylathyl)-phenothiazin (XV)  : 0,50 g Phenothiazin und  0,57 g 
3-fl-Indolyl-~thylbromid is werden in 20 ml absol. Aceton gelSst, 0,7 g rein 
gepulvertes K2CO s zugegeben und  10 Stdn. lang rfickfliel3end gekocht. 
:Nach dem Filtrieren wird im Vak. eingedampft, der l%fickstand in 10 ml 
Xthanol gelSst, abgekfihlt und yon einer kleinen Menge ausgeschiedener 
Substanz filtriert. Die LSsung wird mit  2 ml Wasser versetzt, einige Stdn. 
stehen gelassen, abgenutseht, mit  80~oigem J~thanol gewaschen and  ge- 
trocknet. Ausbeute 0,20 g (33% d. Th.) gelbliehe Kristalle, die naeh Um- 
kristallisieren aus 80%igem Xthanol bei 159 bis 162 ~ schmelzen. 

C22HlsN2S (242,4). Ber. S 13,2. Gel. S 12,4. 

N-(3-fl-Indolyl~tthyl)-tropinium-bromid ( X V I ) :  0,5g Troph~ und 0,8g 
3-fl-Indolyl-~thylbromid werden in 5 ml absol. Xthanol 3 Stdn. lang rtick- 
fliel]end gekochb, bis es pl5tzlich zu einer festen Masse erstarrt. Abgenutseht, 
mit  * thano l  gewaschen, 0,70 g (54,0% d. Th.) farblose Kristalle. Ans absol. 
Xthanol umkristallisiert, Sehmp. 262 bis 263 ~ 

ClsH~5ON2Br (365,3). Ber. N 7,67. Gef. N 7,52. 

N-(3-fl-lndolylgtthyl)-benzoyl.~p.tropinium-bromid ( X V I I )  : 0,64 g Tropa- 
cocain (Base) werden mit  0,60 g 3-fl-Indolylgthylbromid in 5 ml absol. Xthanol 
8 Stdn. lang rfickfliel]end gekocht, fiber Nacht bei 0 ~ stehen gelassen, die 
ausgeschiedenen Kristal]e (Schmp. 275 bis 276 ~ Zers.) filtriert. Die Mutter- 
lauge wird eingedampft, das erhaltene gelbe ()1 kristallisierte nach 2 Monaten. 
Bei dem Anreiben mit  Aceton zerf~tllt es vollkommen in Kristalle. Aus absol. 
Xthanol umkristallisiert, 0,60 g (49,2~o d. Th.) farblose Kristalle, Schmp. 246 
bis 248 ~ 

C25tt2902N2Br (469,4). Ber. N 5,97. Gef. :N 5,80. 

O,N,N-Tribenzyl-serotonin ( X V I I I ) :  Nach Speeter und Anthony 1~ her- 
gestellt, Schmp. 103 bis 104 ~ (aus Methanol). Das HC1-Salz schmilzt bei 232 ~ 

Die Ana lysen  wurden  yon  F r a u  E. Lu/cdcs-Toldy, F r a u  Dr. L. Szab5 
u n d  ihren Mitarbei tern  ausgefiihrt, l~rau A. Pdlmay leistete vorzfigliche 

technische Assistenz. Allen sagen wir bes ten Dank.  

is S. Akabori und K. Saito, Ber. dtsch, chem. Ges. 63, 2245 (1930). 


